
Le m

 Ces

Le m

 Le 
le d

L'ét
est m

La d
de p

Le r
c'est

 

 

figure

figure

 

Prin

l'
moteur rotat

s 4 schémas

mélange air

rotor obture
euxième tem

tincelle prod
maximum (

détente (rou
pression exe

rotor démas
t le 4e temp

e 1  

e 2 

ncipe e

'exem
tif Wankel 

s en montren

r-essence (ja

e l'orifice d'
mps.  

duite par la 
(rouge), (fig

uge), (figure
ercées sur la

sque l'orifice
ps. 

et fonc

mple d
(ici le mote

nt les différ

aune) pénètr

'aspiration e

bougie prov
gure 3).  

es 4 et 1) pr
a face du ro

e d'échappe

 

 

ctionn
r

u mot
eur de la GS

rentes phase

re par le con

et amorce la

voque l'exp

ovoque la r
tor, c'est le 

ement qui pe

figur

figur

nemen
rotatif
teur C

S birotor) fo

es.  

nduit d'aspi

a compressi

losion du m

rotation du r
3e temps ou

ermet aux g

re 3 

re 4  

nt du 
f :  
Como
onctionne se

iration (figu

ion des gaz 

mélange air-

rotor et four
u temps mo

gaz brûlés d

moteu

tor Ty
elon le cycle

ures 1, 2, 3 e

carburés (o

essence au 

rnit l'énergie
oteur.  

e s'évacuer 

 

 

ur à p

ype 62
e à 4 temps.

et 4), c'est le

orange), (fig

moment où

e motrice gr

(gris), (figu

  

  

  

  

  

piston

24 
 

e 1er temps

gures 1 et 2)

ù la compres

râce aux for

ures 2, 3, 4 e

 

admission

 

compress

 

explosion
détente 

 

échappem

n 

. 

), c'est 

ssion 

rces 

et 1), 

n  

sion  

n 

ment  



 

CO

Le m
adm

Un p
dan
Rap
sur 

 

 

OMME

moteur à pis
mission, com

piston rotat
s un stator o

ppelons briè
la circonfér

ENT IL 

ston rotatif 
mpression, e

tif, appelé au
ou trochoïde
èvement que
rence d'un c

TOURN

réalise sous
explosion-dé

ussi rotor, a
e suivant un
elques notio
cercle qui ro

NE. PR

s une forme
étente, écha

ayant la form
ne courbe sp
ons de géom
oule sans gli

 

La courb
C' de ce
cercle fi
distance
La dista
(fig. 1).

  

 

L'épitroc
pris à l'e
rayon gé
profil in
mm à l'e
rayon gé

 

 

  

Pourquo
ne peut 
volume 
s'effectu
enflamm
résultan
A. 

RINCIP

e particulière
appement. 

me d'un tria
péciale nom

métrie. L'épi
isser à l'exté

be décrite p
entre O' et d
ixe C de cen
e O'M = r' =
ance OO' = e

choïde est u
extérieur du
énérateur es

ntérieur du s
extérieur d'u
énérateur : R

oi une épitro
pas marche
des chambr

uer sur l'arbr
mer un méla
nte de la pre

PE :  

e les quatre

angle équila
mmée " épitr
icycloïde es
érieur d'un c

par un point 
e rayon r' qu
ntre O et de

= R est appe
e = (r' - r) e

une épicyclo
u cercle C', c
st plus grand
stator du mo
une épitroch
R = 100 mm

ochoïde et p
er pour deux
res et, de pl
re moteur. E

ange air-ess
ssion des ga

opérations 

téral curvili
rochoïde "(c
t la courbe 
cercle de ba

M pris sur 
ui roule san
 rayon r est 
lée rayon gé
st appelée e

oïde dont le
c'est-à-dire 
de que le ra
oteur COMO
hoïde dont r
m, excentric

pas un cercl
x raisons. Il 
us, la transm
En effet, adm
ence dans la
az serait dir

fondament

igne, déplac
cf. schéma c
engendrée p

ase. 

la circonfér
ns glisser à l
t donc une é
énérateur d

excentricité 

e point géné
que la dista

ayon r' du ce
OTOR est u
r = (2 /3)r' a
cité = 14 mm

le ? Un tel s
n'y a pas de

mission du 
dmettons que
a chambre C
rigée vers le

ales classiq

ce ses somm
ci-dessus). 
par un point

rence du cer
l'extérieur d
épicycloïde.
e l'épicyclo
de l'épicycl

érateur M a 
ance O'M = 
ercle O'. Le
une parallèle
avec comme
m (fig. 2) 

système (fig
e variations
couple ne p
e l'on puisse
C. La force 
e centre de l

ques : 

mets 

t pris 

rcle 
d'un 
 La 

oïde. 
loïde 

été 
R = 
 
e à 2 
e 

gure 3) 
s de 
peut 
e 

l'arbre 



 

 

RÉ

Etan
adm
vite

Dan
2 to
Don
clas
trois
l'arb
Don
com

 

 

ÉGULA

nt donné qu
missions, 3 c

, il y a un te

ns le cas du 
ours. 
nc, au point 
ssique. Du p
s cylindres 4
bre). 
nc, du point

mparer à un 

ARITÉ 

ue chaque fa
compression
emps moteu

birotor, il y

de vue nom
point de vue
4 temps cla

t de vue dur
moteur 6 cy

CYCLI

ace du rotor
ns, 3 explos
ur ou explos

y aura 2 exp

mbre de tem
e durée du te
assique, soit

rée du temps
ylindres 4 te

 

L'épitroc
permetta
puisse s
sur un a
transme

  

  

 

Mainten
déplacem
un pigno
dentée f

NOTA :
faciliter 
comport

La ciném
complet
tr/mn, ré

IQUE 

r travaille, n
sions-détent
sion-détente

plosions-dét

mps moteur, 
emps moteu
t 270° de tem

s moteur (ce
emps classiq

choïde a pe
ant ainsi d'a
e déplacer à

arbre excent
ettre le coup

nant, il faut 
ments à l'in
on fixe sur l
fixée sur le p

: Nous avon
la compréh

te un excen

matique de 
t, l'arbre mo
égime pisto

nous aurons 
tes, 3 échapp
e par tour d'

tentes par to

le birotor p
ur pour un t
mps moteur

e qui caract
que. 

ermis d'obte
accomplir le
à l'intérieur 
tré (excentri
ple (fig. 4).

guider le dé
ntérieur de la
le flasque so
piston (fig. 

ns représent
hension du s
trique, ce qu

ce moteur f
oteur fait 3 t
n = 1 000 tr

pour un tou
pements. C
arbre moteu

our de vilebr

peut se comp
tour de vileb
r (déplacem

térise la Sou

nir des cham
e cycle à 4 t
de cette cou

icité de l'épi

éplacement 
a trochoïde,
olidaire de l
5).  

té l'arbre mo
système. En
ui revient au

fait que, lors
tours. Exem
r/mn. 

ur de rotor (
omme l'arbr
ur. 

requin, soit 

parer à un 4
brequin, le m

ment piston :

uplesse d'un

mbres à vol
temps. Pour
urbe, il faut
itrochoïde) 

du piston d
, ce que l'on
la trochoïde

oteur avec u
n réalité, l'ar
au même dan

sque le pisto
mple : régim

(cas d'un mo
re moteur to

4 explosion

4 cylindres 4
monorotor s
 90°, 90° x 

n moteur), le

lume variab
r que le pist
t qu'il soit m
permettant 

dans ses 
n fait en mon
e et une cou

un maneton 
rbre moteur
ns le princip

on fait un to
e moteur = 

onorotor), 3
ourne 3 fois

ns-détentes 

4 temps 
se compare 
3 = 270° su

e birotor peu

ble, 
on 

monté 
de 

ntant 
uronne 

pour 
r 
pe. 

our 
3 000 

3 
s plus 

pour 

à un 
ur 

ut se 



CY

La c
troc
Le m
rota

Le m
effe
pren
nom

Soit

Le r

 

DE

De g
flas
cont

ET

  

  

YLINDR

cylindrée un
choïde dans 
moteur clas
ations (admi

moteur à pis
ectué 3 rotat
nant pour cy

mbre de cham

t : 2/3(V - v

rapport volu

ESCRIP

gauche à dr
que avant, t
trepoids. 

TANCH

1. Segmen
 
2. Pression 
 
3. Segment
carter latéra
 
4. Segment

REE  

nitaire est la
le déplacem
sique effect
ission, comp

ston rotatif 
tions. Se réf
ylindrée équ
mbres x par

v) x 3 x n = 

umétrique s

PTION 

roite : poulie
trochoïde, r

HEITE 

nt de flanc 

d'ajustemen

t joint entre 
al 

t joint entre 

a différence
ment du roto
tue un cycle
pression, ex

effectue le 
férant à un m
uivalente po
r nombre de

2(V- v)n  

era égal à : 

e (avec son 
otor, arbre m

nt 

excentrique

excentique

e entre les vo
or. 
e complet th
xplosion-dét

même cycle
même régim
our le moteu
e rotors n.  

µ=V/v  

contrepoid
moteur, flas

 

e et 

et rotor 

L
po

S
l'e
en

S
so
le

C
ba

C
d'
de
fa
pa
l'h
en
m
pr
se
l'é
l'h
su

olumes max

hermodynam
tente, échap

e complet th
me d'arbre d
ur à piston r

ds, entraînan
sque interm

L'étanchéité 
ourvues cha

ur les côtés
excentrique
ntre excentr

ur les côtés
ont encastré
es gaz et em

Ces segment
andes d'acie

Contraireme
'étanchéité 
es autres et 
avorisent le 
arois des cy
huile sont n
n résulte un

maintenir à l
ression (200
egments de 
éventuel pa
huile, et vic
ur les bords

ximum V et

mique, lorsq
ppement). 

hermodynam
de sortie, les
rotatif les de

nt la pompe 
médiaire, roto

du piston ro
acune de dis

s du piston, 
e et le flasqu
rique et roto

s du piston, 
és des segm

mpêcher leur

ts sont appu
er ondulées 

nt aux mote
et les segme
où les mou
passage pa

ylindres, les
nettement sé
n espace " en
l'aide d'un c
0 millibars)
flanc. Ains

assage de rés
ce versa. De
s de leur gor

t minimum v

que l'arbre d

mique lorsq
s deux mote
eux tiers du

à eau, la po
or, trochoïd

otatif compr
spositifs app

un segment
ue, un autre 
or (fig. 6).  

à faible dist
ments de flan

r pénétration

uyés contre l
situées au f

eurs à piston
ents racleur

uvements alt
arasite des g
 systèmes d

éparés dans 
ntre segmen
anal renifla
 des gaz qu
i, cet espac
sidus volati

e plus, elle p
rge pour ass

v compris e

de sortie a e

que l'arbre d
eurs sont com
u produit cyl

ompe à air e
de, flasque a

rend trois z
propriés. 

t joint fait é
 segment jo

tance des bo
nc (fig. 7) de
n vers le ce

les parois la
fond des go

ns classique
rs sont très p
ternatifs des

gaz de comb
d'étanchéité 
le moteur à

nts " dans le
ard avec sou
ui ont pu fra
e oppose un
ils de combu
plaque les s
surer l'étanc

entre rotor e

effectué 2 

de sortie a 
mparables e
lindrée unit

et l'alternate
arrière, 

ones distinc

tanchéité en
oint fait étan

ords curvili
estinés à ret
ntre.  

atérales par 
orges du pist

es où les seg
proches les 
s pistons 

bustion le lo
aux gaz et 

à piston rota
equel on peu
upape, une l
nchir les 
ne résistanc
ustion vers 
egments joi

chéité. 

et 

en 
taire 

eur), 

ctes, 

ntre 
nchéité 

gnes, 
tenir 

des 
ton.  

gments 
uns 

ong des 
à 

atif. Il 
ut 
légère 

e à 

ints 



 

GR

1. P
2. C
3. E
4. F
5. A
6. R
7. B
pres
8. D
d'ar

 

RAISSA

Pompe à hui
Clapet de dé
Echangeur h
Filtre à huile
Arbre moteu
Rotor 
Bielle de com
ssion 

Doseur pour
ête 

AGE  

ile 
écharge 
huile-eau 
e 
ur 

mmande de 

r graissage s

la pompe h

segments du

 

 

C
po
se
ba
l'e
as
tr

L
d'
co
as
d'

D
ga
d'
tr

haute 

u flanc et 

Chaque somm
our éviter le
egment d'ar
arrette trans
extérieur pa
ssure un con
rochoïde, au

Les deux par
'angle, sont
ontact sur le
ssurent l'éta
'angle (fig. 

Dès que le m
az de comb
'acier en po
rochoïde. 

L'huile est
est aspirée
dans un pa
deuxième 
refroidisse
l'intérieur 
pignons fix

Le graissag
du rotor es
dans la can
carburateu
de l'ouvert

La tempéra
acceptable
échangeur 

met du pisto
e passage de
rête compren
sversale log
ar une lamel
ntact perma
u démarrage

rties extrêm
t en partie lo
e flasque pa
anchéité ent
7).  

moteur prend
bustion vienn
oussant les s

t contenue d
e par une po
alier puis da
palier et les

ement du pis
et s'évacue 
xes (fig. 8).

ge des segm
st assuré par
nalisation d
ur, en quanti
ture des pap

ature de l'hu
e pour le bon

eau-huile in

on est muni
es gaz d'une
nd trois par

gée dans une
lle d'acier lé
anent de la b
e son rôle es

mes du segm
ogés dans de
ar de petits r
re segments

d du régime
nent renforc

segments d'a

dans un carte
mpe à huile

ans l'arbre m
s deux excen
ston en circu
en lubrifian

ments de flan
r un doseur 
'essence ava
ité précise f
pillons du ca

uile est main
n fonctionn
ntégré au m

i d'un segme
e chambre à
rties. Il est c
e gorge et p
égèrement i
barrette con
st essentiel.

ment d'arête 
es barillets 
ressorts. Ce
s de flanc et

e, la force ce
cer l'action 
arête contre

ter placé sou
e à engrenag

moteur où el
ntriques. El
ulant autom

nt couronne

anc et des se
qui injecte 
ant son entr
fonction du 
arburateur.  

ntenue à un
nement du m
moteur. 

ent d'arête (
à l'autre. Ce
constitué pa
poussée vers
incurvée. El
ntre la piste 
  

: les segmen
maintenus e

es barillets 
t segments 

entrifuge et 
de la lamell

e la piste de 

us le moteur
ges et refou
lle lubrifie l
lle assure le

matiquement
s dentées et

egments d'ar
de l'huile m

rée dans le 
régime mot

ne valeur 
moteur par u

(fig. 7) 
e 
ar une 
s 
lle 
de la 

nts 
en 

les 
le 
la 

r. Elle 
ulée 
le 
 
t à 
t 

rêtes 
moteur 

teur et 

un 



AN

1. S
2. S
3. P
4. S
5. F
6. T
7. R
8. L

 

SE

SIL

Ce m
fonc
vite
ress

NTIPOL

Silencieux 
Soupape de 
Pompe à air
Soupape de 
Flasque inte
Trochoïde 
Réacteur 
Levier de vi

ES AVA

LENCE

moteur n'ay
ctionnemen
sses de rota

sort, ni culbu

LLUTI

 décharge 
r 
 retenue 
ermédiaire 

itesses, 2 en

ANTAG

E  

yant aucune 
nt totalemen
ation les plu
uteur, ni tig

ION  

nclenchée. p

GES  

pièce en m
nt privé de v
us élevées. L
ge de culbut

point mort.

 

La pre
compr







Néanm
volum
radiate
encom

mouvement a
vibrations, d
Le cycle à 4
teur, ni arbre

9. Thermo
10. Filtre à
11. Carbur
12. Allume
13. Relais 
14. Boîtier
15. Relais 

emière quali
rend que 8 é

les deux tr
les deux fl
le flasque 
les deux p
l'arbre mo
compliqué

moins, un m
mineux qu’un

eurs plus vo
mbrant et dég

alternatif, so
donc une réd
4 temps est o
e à cames, e

Pour re
plus en
systèm
brûler l

Une po
lumière

Adapta
l'allum
fonctio
tempér
écoulé 
l'admis

-contact 
à air 
rateur 
eur 
de dépressi

r d'allumage
temporisé

ité du moteu
éléments pri

rochoïdes, 
lasques ava
intermédiai

pistons  
oteur à deux
é qu'un vileb

moteur Wank
n moteur alt

olumineux, s
gageant bea

on équilibra
duction con
obtenu sans
etc.  

especter les 
n plus sévère

me de postco
les produits

ompe à air d
es d'échappe

ation électro
age suivant

onnement (p
rature du mo
depuis la m

ssion) (fig. 9

ion
e 

ur birotor es
incipaux (cf

nt et arrière
ire séparant

excentrique
brequin clas

kel requiert 
ternatif : plu
système d’é
aucoup de ch

age est parfa
sidérable du

s organe de 

normes ant
es, ce moteu

ombustion p
s nocifs de c

débite au niv
ement.  

onique de l'a
t les conditi
position levi
oteur, régim

mise en rout
9). 

st sa simplic
f description

e  
t les deux tr

ues évidemm
ssique.  

des accesso
us de volum
échappemen
haleur. 

ait, ce qui lu
u niveau son
distribution

tipollution d
ur possède u

permettant d
combustion.

veau des 

avance à 
ons de 
ier de vitess

me moteur, t
e, dépressio

cité. Il ne 
n):  

rochoïdes, 

ment moins 

oires plus 
me d’eau, d’
nt, plus 

ui assure un
nore jusqu'a

n, ni soupap

de 
un 

de 
.  

ses, 
temps 
on à 

huile, 

n 
aux 

pe, ni 



Seu

EC

L'éc
sur 
chan

RE

En r

BA

L’in
à l’é
et la
rota

Néa
d’éc

CO

La c
a un
les c
rend

EN

Le P
mot
s’en

SO

Les 
roto
exce
les c

Par 
équi
alter
aujo
qual
qual
ou à
auto

 

ule subsiste l

COULE

coulement d
un moteur c
ngement de

EMPLI

raison de ce

ALAYA

nconvénient
échappemen
a forte teneu
atif. 

anmoins on 
chappement

OMBUS

combustion
ne durée imp
chocs exista
dement ther

NCRAS

PMH de bal
teur 2 temps
ncrasser pou

OUPLE

propriétés 
or, donnent à
eptionnelle,
conditions d

son faible e
ilibrage par
rnatif, le mo
ourd'hui dan
lités aussi e
lités de silen
à plat, et la n
omobile com

l’irrégularit

EMENT

des gaz, non
classique po
e sens.  

ISSAGE

e qui précèd

AGE 

t de ce systè
nt. Cette ma
ur en hydroc

peut fortem
t latéral (par

STION 

n se fait à fai
portante grâ
ants sur un m
rmodynamiq

SSEME

layage du m
s, le Wanke
ur les utilisa

SSE  

énumérées 
à ce moteur
, sans jamai
de régime o

encombrem
rfait, son ab
oteur à pisto
ns l'histoire 
exceptionne
nce et d’équ
nécessité de
mplète. 

té du couple

T DES G

n laminés pa
oly cylindriq

E  

de, il est évi

ème de remp
asse qui ne p
carbures im

ment réduire
r le flasque)

 

ible pressio
âce au rappo
moteur clas
que du mote

NT DE

moteur à 4 te
el n’a pas de
ations à faib

ci-dessus li
r une douce
is d'à-coups

ou de charge

ment, son poi
sence totale
ons rotatifs 
des moteur
lles. Il synth
uilibrage de
e compacité

e moteur qu

GAZ  

ar le passag
que, selon u

dent que le 

plissage est
participe pa

mbrûlés des g

e ce taux en 
) comme l’o

n en raison 
ort de dentu
ssique. Tout
eur. 

S BOU

emps est sal
e temps de «
ble charge. 

ées à l'exce
ur de foncti
 à la reprise

e.  

ids réduit, s
e de pièces e
est le prem

rs à réunir et
hétise au pl
es moteurs à
é nécessaire 

ui peut engen

ge d'une soup
un mouvem

taux de rem

t qu’une ma
as à la comb
gaz d’échap

adoptant la
ont prouvé l

de l’évolut
ure. Elle con
tefois, l’évo

UGIES 

lutaire pour
« nettoyage 

ellent équilib
ionnement 
e, quelles qu

sa simplicité
en mouvem

mier et le seu
t concrétise

lus au point 
à 6 cylindre
e à la réussit

ndrer quelq

pape, s'effe
ment continu

mplissage es

asse non nég
bustion expl
ppement sou

a solution de
les moteurs 

tion du volu
ntribue à la 
olution du v

r le nettoyag
» de la bou

brage du 

ue soient 

é, son 
ment 
ul 
er des 

les 
es en ligne 
te d’une 

ques vibratio

ctue, contra
, sans retou

st élevé.  

gligeable de
lique en par
uvent reproc

es lumières 
Mazda. 

ume de la ch
douceur du
olume de la

ge de la bou
ugie, celle ci

ons à bas ré

airement à c
ur sur lui-mê

e charge car
rtie la conso
chés aux m

d’admissio

hambre pend
u fonctionne
a chambre e

ugie d’allum
i a donc ten

gimes 

ce qui se pas
ême ni 

rburée est di
ommation él
oteurs à pis

on et 

dant la rotat
ement et élim
est néfaste a

mage. Comm
ndance à 

sse 

iluée 
levée 

ston 

tion et 
mine 

au 

me le 

 


